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RESUMEN

Por la importancia que tiene la producción de chocolates, se

realizó un análisis de como se ha comportado la producción
científica desde 1945 al2}ll y un análisis de patentes desde
e12003 al 20 I 3 . El obj etivo fue cuantificar la literatura recupe-
rada en bases de datos durante el periodo analizado, así
como el análisis de las variables de autor, año, publicaciones
científicas y palses. En el caso del análisis tecnológico de las
patentes se analizaron las variables año, publicaciones e ins-
tituciones. Como resultado se determinó que fue el año 2008
el de mayor producción científica y EE.UU. el país que más
publica sobre lamateria. La revista de mayor visibilidad en el
tema fue el Journal ofAgriculture and Food Chemistry sien-
do la química del cacao la temática m ís tratada. En el caso de
las patentes coincidió con el análisis de las instituciones
enconúándose en primer lugar la Corporación Nestlé s.a.
Palabras clave: chocolate, literatura científica, producción
científica, patentes.
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ABSTRACT

Scientific production and patent analysis in chocolate
industry
For the importance the production of chocolate, it was carried
out an analysis ofhow the scientific production has behaved
from 1945 to 2011, and an analysis ofpatents ftom the 2003
to 2013. The aim was to quantify the literature recovered in
databases during the analyzedperiod, as well as the analysis
of author's variables, year, scientific publications and
countries. In the case of the technological analysis of the
patents the variables year, publications and institutions were
evaluated. As a result it was determined that 2008 was the
year of most scientific production and USA was the counüry
which mostpublications have on the matter. The journal of
more visibility in the topic was the Journal of Agriculture
and Food Chemistry being the cacao chemistry the thematic
more discussed. In the case of the patents it coincides with
the analysis of the institutions being the Nestlé Corporation
in the first place.
Keywords: chocolate, scientific literature, scientific
production, patents.

INTRODUCCIÓN

Las instituciones, centros de investigaciones y empre-
sas tienen hoy en día la necesidad de mantenerse pun-
tualmente informado de todo lo que sucede a su alre-
dedor con el propósito de identificar aquellos puntos
que supongan una fuente de amenaza o beneficio. En
este contexto surgen los conceptos de vigilancia tec-
nológica (1).

En toda organización la actividad de vigilanciatecnoló-
gica está muy ligada a los procesos de toma de deci-
siones, debido a que el avance de los sistemas de ges-

tión han evolucionado hasta establecerse como herra-
mientas de apoyo a la calidad de decisiones, pues pro-

47 Ciencía y Tbcnología de Alimentos Vol. 23, No. 2, 201 3



ducen información que incrementa el conocimiento y
las capacidades actuantes de las instituciones en los
entornos con los que conviven e interactúan (2\.

Dentro de la Planta Piloto de Cereales, del Instituto de
Investigaciones para la IndustriaAlimenticia (IIIA), se

encuentra La Escuela Latinoamericana y del Caribe
de Chocolatería, Pastelería y Confitería.Lamisma se

inauguró el2 demarzo de 2001 y desde entonces ha
recibido de manera continuada alumnos de varios
países.Su creación responde a una necesidad del desa-
rrollo económico de Cuba y de la pequeña y mediana
indushia en Latinoaméricay el Caribe

MATERIALE§ Y MÉTODOS

Las estrategias de búsqueda empleadas se centraron
en aquellas palabras clave relacionadas con el sector
de la industria alimentaria (chocolatería fina, chocola-
te, cocoa, hand made chocolate, manufactured choco-
late). El estudio se realizó en el caso de los artículos
científicos con2048 registrosdesde 1945 hasta el 201 1

y en el caso de las patentes se analizaron 5435 regis-
tros desde el 2003 a principios de 2013.

Se creó una base de datos ad hoc, con el gestor de
referencias bibliográficas Procite@ 5.0 por ISI
ResearchSoft de Thomson Reuters, Nueva York,
EE.UU., donde se recoge los datos bibliográficos rela-
tivos a cada documento (3), de acuerdo con la infor-
mación que brindan las bases de datos, FSTA (Food
Science and Technology Abstracts), Medline, Science
Direct e Hinari. Las patentes fueron recuperadas en
las bases de datos de Patenscope, Espacenet y Google
Patent. Se normalizó la entrada de los autores, institu-
ciones y países.

F'ig. I Actividad científica de la chocolatería
durante 1945-2011.

Conformada la base de datos, se procedió a exportar los
campos necesarios al programa Excel, teniendo en cuen-
ta los indicadores a aplicar. Para llevar a cabo el estudio,
mediante un proceso de normalización de los campos,
se crearon listados de revistas, títulos, autores, institu-
ciones y países. El programas Excel se utilizó para ge-
nerar los análisis estadísticos como conteos de frecuen-
cia, porcentajes, y las matrices necesarias para luego
confeccionar algunos gráficos y exportar las mismas al
programa Viscovery SOMine Plus de la Compañia
Viscovery Software GmbH, Vienna, Austria, para ge-
nerar visualizaciones basadas en técnicas de Análisis de

Redes Sociales, con el fin de mapear y caracterizar fren-
tes de investigación clave en la chocolatería, por lo que
se utilizó una batería de indicadores bibliométricos, que
permitió identificar en las bases de datos, los autores,
descriptores, revistas, instituciones y países de más im-
pacto para la temática tratada.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Estos mapas permitieron hacer una representación vi-
sual de los resultados que facilitó identificar relaciones
interesantes entre variables y descubrir conocimientos
nuevos (ó^). Existen relaciones de este tipo que esca-

parían del "ojo humano" si solo se basan en la lectura
de una granmatriz de más de 1000 variables. Las pa-

tentes tienen otra plantilla y por tanto ofrecen a los
clientes otros datos como clasificación internacional de
patentes, la oficina que las publica, etc.

Los resultados obtenidos podrán aplicarse con varios
fines como facilitar el conocimiento sobre las temáti-
cas abordadas en la industria chocolatera, servir de
apoyo bibliográfico para investigadores,contribuir al
conocimiento de la base intelectual de la disciplina,fa-
cilitando el conocimiento de las nuevas herramientas
de vigilancia tecnológica para el sector (Z).Con este
trabajo se ofrece una visión integradora desde el enfo-
que bibliométrico de la chocolatería artesanal en los 66
años que abordó el estudio, su evolución y la
interrelación de la producción científica y las patentes

con países, inventores, instituciones de renombre, así
como frentes de investigación con mayor impacto a
nivel mundial. El análisis de patentes abarcó los últi-
mos diez años del estado del tema.

La chocolatería, es una altemativa muy actual, sin em-
bargo los datos indican que desde el año 1994 hay una
actividad científica con tendencia al crecimiento (Fig.l ).
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Esto se debe a la tendencia del crecimiento en la pro-
ducción de cacao y el aumento de nuevos productos
de chocolateriaparauna alimentación más sana.Se es

de la opinión que la investigación alcanza su punto más
promisorio en el 2008 con 132 artículos y le siguen los
años 2010 y 20ll con 125 y 129, respectivamente.

Producción científica por autores

En el periodo analizado, la muestra representativa por
encima de los 10 artículos y no superando los 40, sien-
do el autor más productivo, Keen, C.L. con 36 artícu-
los, seguido por Schmitz, H.H. con 29 y Hurst, W.J.
con24, todos de EE.W. Se representa en la Fig.2la
actividad científica de los autores en 2008, que fue el
de mayor producción científica, donde se puede apre-
ciar que en este año en particular fue Pereira G.A. de
Brasil con cinco artículos, el de mayor cantidad de pu-
blicaciones. La Fig.3 representa la actividad científica
en 2010 y 2011que le siguen en importancia, donde
todos los autores de la muestra se ven representados.

El mapa (Fig.4) visualiza el análisis realizado dentro de
los descriptores. Se representan varios agrupamientos,
el C1 representa el descriptor de mayor frecuencia de
aparición química del cacao, seguido del C2 mediana
edad, adolescentes, mayores de 80 años, niños, dulces,
factores de riesgos, presión sanguínea, dieta, entre otros.
El tercer y cuarto grupo donde se tratan los hábitos
alimenticios, la microbiología, los fl avonoides, la conta-
minación, la genética, entre muchos otros les sigue en
orden de importancia.

Análisis por países

Entre los países (Fig.5) más representativos estuvie-
ron los más industrializados y los más visualizados en
las bases de datos. Siendo EE.UU. el líder con 418
artículos. Por encima de 100 artículos estuvieron Rei-
no Unido yAlemania y entre los 10 países se encontró,
Brasil con el sexto lugar. Este es un hecho notable para
la región latinoamericana pues se encuentra por enci-
ma de varios países del primer mundo.

Se hizo un análisis de los países latinoamericanos (Fig.
6), en cuanto a cantidad de publicaciones, para apre-
ciar como se comportó esta temática en la región.

Quedaperfectamente reflejado como fue Brasil el país
de mayor desarrollo en el area seguido de México mien-
tras que la participación de Cuba fue muy escasa.

Fig . 2. Actividad Científica en el año 2008.

Fig. 3. Actividad Científica en el año 2010 y
2011.
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Fig. 6. Producción científica de los países

Latinoamericanos.

Análisis por revistas

En el periodo analizado la distribución de las revistas
se han visualizado a través del mapa (Fig. 7) siendo el
Journal ofAgriculture and Food Chemistry la de ma-
yor presencia con la publicación de 81 artículos, le si-
guieron en importancia American Journal of Clinical
Nutrition, Appetite y Journal of Nutrition. Hay que

Fig. 7. Análisis de las Revistas en el 2008.

mencionar que fue necesario eliminar 400 artículos de
la muestra pues trataban la temática del cacao en los
animales y en el estudio se quería solamente represen-
tar dentro de la alimentación humana.

Análisis por Instituciones

Este análisis dio un resultado similar a de los países

pues son instituciones del primer mundo la gran mayo-
ría, pues fue Suiza quien aparece en primer lugar con
el Nestle Research Centre quien también aparece en

primer lugar de patentes. Le van a seguir Instituciones
de EE.UU., Francia y Japón. Es de destacar como
apareció una institución de Brasil, el Laboratorio de

Genomica e Expressao, del Instituto de Biologia, Uni-
versidad Estadual de Campinas, que ocupa el sexto lu-
gar en la lista,lo cual confirma la posición de ese país

como primero en el área latinoamericana. El listado
completo de las instituciones se ofrece en la Tabla l.

Actividad Tecnológica

Se estudiaron 5435 registros de patentes desde 2003 al
2013. Unos de los indicadores más sencillos es el indi-
cador de actividad, que se obtiene a partir del cómputo
del número de artículos, patentes, laboratorios, etc.,
según sea el caso. Lavariable se organiza en función
del número de documentos. Este indicador permite medir
el dinamismo de un campo (cuando se combina con los

años), productividad de organizaciones, temáticas, etc.

Patentes por Años

La actividad tecnológica, medida apartir de los docu-
mentos en el periodo del 2003 al2013, se presenta en

el Fig. 8. El 2010, con 431 patentes analizadas fue el
año de mayor actividad. La posibilidad de recupera-
ción en la base de datos PatenScope ofrece datos tan
actualizados como el primer mes del 2013.

Patentes por Países

En los resultados analizados en el periodo (Fig. 9) queda

claro que la mayor cantidad de patentes registradas,

dentro de la temátic a analizada, se encontró en la Ofici-
na Europea de Patentes con I 122 registros, seguida del
PCT con I 079 registras. En los resultados de patentes

se evidencia una mayor participación de algunos países

de América Latina y el Caribe, como son Brasil, México
y Argentina en su orden de aparición.
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Tabla 1 Instituciones con mayores publicaciones

Nestec Ltd, Nestle Research Centre Switzerland

D- e pa rt me nt 
_of_ 

N utri t i o n, t h e U n i v9 rs 
i 
ty of Ca I i f o rn i a USA

Hemhey Centerfor Health and Nutrition, The Hershey Co. USA

C_e¡_t_¡_e§--g cog_peratign lnlernatjgngte gn Rggherche Agronomique pogr le D,evelo--p-pen

Fun$ional Food Research and Development Laboratories, tVleiji Seika Kaisha Japan

Laboratorio de Genomica e Expressao, lnstituto de Biologia, Universidade Estadual de (

Divisio¡ of Rheumatology, Allergy and Clinical lmmunology, School of fvledicine, Unive

FIAP - EthologjgApplique-g, C,e¡tre de Recherch.e en Pharmaco_lo,gig.Cancero-logie 
-& 

P

USDA/ARS, Ptgnt Sciences lnstitute, Sustainable Perennial Crops Laboratory Beltsville r

Silliker Lab-g-qgto¡ig¡ Grou,p, lnc,, C,orp-grale Rese_arch Center USA

D-_ep-grtmenl olPharmaco_logy, School of fVledicj¡e, Eas,t Carolina Univ-e¡sity USA

Department of Physiology, Faculty of Pharmacy, Universíty of Barcelona Spain

Deutsche Forschungsanstalt fur Lebensmittelchemie Germany
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Fig. 8. Actividad tecnológica de la chocolatería hasta el 2013.
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Fig. 10. Actividad de patentes por instituciones.

Patentes por Instituciones

En el análisis de patentes por instituciones (Fig.l0) se

observa claramente que la corporación Nestlé S.A.,
fue la que más protege tanto su tecnología como sus

productos pero además utiliza como estrategia la pro-
tección bajo otros nombres como Nestec S.A. y Societé
de Produits Nestle s.a. En esta muestra no se visualiza
ninguna institución del área deAmérica Latina y el Ca-
ribe.

CONCLUSIONES

Los datos indican que desde el año 1994 se registra
una actividad científica que va en aumento, siendo el
2008 el más productivo seguido en importancia por el
2010 y 201 1 . En cuanto a los descriptores más úiliza-
dos se encontró la química del cacao, mediana edad y
adolescentes, lo cual indica la importancia que se ha
prestado a la alimentación sana.
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